Tema 3. Els nombres de l'ordinador

Queé aprendras
» Per que I'ordinador només fa servir zeros i uns.
 Llegir un nombre binari i dir quant val.
e Escriure qualsevol nombre en binari.
« Fer servir I'hexadecimal, que és la drecera dels informatics.
e Sumar dos nombres en binari.
¢ Entendre com es guarden les lletres: ASCII, Unicode i UTF-8.
» Fer servir 1'octal, que va de tres en tres.
» Saber per queé el teu disc d'1 TB diu que en té menys.
e Calcular quant triga a baixar un fitxer, sense caure a la trampa dels bits.

Curriculum del modul 0222 (RD 1691/2007): RA1 b).

La teva xuleta per a tot el tema

Abans de comencar, queda't amb aquesta fila de nombres. La faras servir a tots els exercicis.

128 64 32 16 8 4 2 1

Fixa-t'hi: comenca per 1'1, a la dreta, i cada nombre és el doble de I'anterior. 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128. Si algun dia
se te'n va del cap, comenca per 1'l i ves doblant.

Consell. Cada vegada que comencis un exercici, copia aquesta fila a dalt del full. T'estalviara la meitat de les
errades. No és fer trampa: els professionals també la tenen a ma.

x2

x2 128

x2 64

x2 - 32

x2 16

x2 8

x2 4

FIG 3.2 La fila de pesos: cada nombre és el doble del que té a la dreta.
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Escalfa motors

Escriu la fila de memoria, sense mirar:

Ara segueix doblant quatre nombres més enlla del 128:

1. L'ordinador només sap dir si o no

Pensa en l'interruptor del llum de la teva habitaci6. Només pot estar de dues maneres: enceés o apagat. No hi ha
terme mitja.

Dins de I'ordinador hi ha milions d'interruptors diminuts. Cada un esta ences o apagat. Res més.
Per escriure-ho fem servir dos simbols:
e 0=apagat
* 1=ences
Cada un d'aquests interruptors es diu bit.
Nosaltres comptem del 0 al 9 perqué tenim deu dits. L'ordinador compta amb 0 i 1 perqué només té dues posicions.

Es 1'Gnica diferéncia.

El que importa. Canviar de sistema no canvia la quantitat. Dotze galetes s6n dotze galetes. Les escriguis 12 o
les escriguis 1100, te les menges igual. Canvia l'etiqueta, no les galetes.



2. Llegir un nombre binari

Aqui és on fas servir la xuleta. El métode té dos passos:

1. Posa el nombre binari sota la fila, quadrant per la dreta.
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2. Suma els nombres de dalt on a sota hi hagi un 1. On hi hagi un 0, passes de llarg.

Ja esta. No hi ha més.

Exemple resolt 1
Quant val 1011?

Hihaun 1 sotael 8,el 2il'l. Els sumo:

8§+2+1=11

1011 val 11.

Exemple resolt 2
Quant val 1011 0110?

128 64 32
1 0 1

Sumo els que tenen un 1 a sota:

128 +32+16+4 +2 =182

16

1
1
2 1
1 0

Si et costa de veure, imagina't els vuit interruptors d'abans. Els que estan encesos son els que sumen:

1 0 1

1

0

1

1 0

128 64 32

16

8

4

128 +32+16+4 + 2 =182

FIG 3.1 El nombre 1011 0110 vist com a vuit interruptors. Només sumen els encesos.

Truc. Els nombres binaris llargs s'escriuen en grups de quatre, com 1011 0110. Aixi no et perds comptant.

Fes-ho sempre.
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Guiat 3.1
Quant val 0110 1101? Col-loca els bits a la taula i suma.

128 64 32 16 8 4 2 1

Suma:

Practica 3.2 — Comenca pels curts

Digues quant val cada un.

a) 10 =b) 11 =c) 100 =
d) 101 = e) 110 = f) 1000 =
g) 1001 = ............ h) 1100 = ........... ) 1111 = .oe.......

(Comprovacio del primer: 10 val 2.)

Practica 3.3 — Ara de vuit bits

Dibuixa tu la taula al costat.

a) 0000 1010 =

b) 0011 1010 =

¢) 1000 0001 =



d) 1111 0000 =

e) 11111111 =

(Comprovacié del primer: 0000 1010 val 10.)
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Comprova-ho tu sol. Si el binari acaba en 0, el resultat és parell. Si acaba en 1, és senar. Si no et quadra, has
sumat malament. Busca-ho abans de seguir.

3. Escriure un nombre en binari

Ara al revés. Et donen un nombre normal i 1'has d'escriure amb zeros i uns.

Fem servir la mateixa xuleta i una sola pregunta, repetida: hi cap?

Vas d'esquerra a dreta. A cada nombre de la fila et preguntes si hi cap en el que et queda:

* Sihi cap, poses un 11 el restes.

« Sino hi cap, poses un 0 i no restes res.

Exemple resolt 3

Escriure 45 en binari.

Xuleta
128

64
32

16

Hi cap en el que em queda?

128 en 45, no hi cap
64 en 45, no hi cap

32 en 45, si que hi cap
16 en 13, no hi cap

8 en 13, si que hi cap
4 en 5, si que hi cap

2 en 1,no hicap

len 1, si que hicap

Llegeixo la columna "Hi poso" de dalt a baix: 0010 1101

Hi poso

Em queda

45
45

45-32=13



Sistemes Operatius Monolloc - CFGM SMX

Quan arribes a 0 a I'dltima columna, has acabat. Si no arribes a 0, alguna cosa ha fallat.

Comprova-ho sempre: 32 + 8 + 4 + 1 = 45. Correcte.

45
pes hi cap 7 bit queda

S o arribee a zero,

128 [ x 0 5 hi ha un error.
64 | x | LO 45 |
32 oK 1 13 |
16 [ x | [ o 13
8 Lok | [1 5
a4 [ok ] [1] 1
2 x ][0 1|
1 oK | [ 1 0
00101101
FIG 3.3 L'escala del «hi cap?»: el 45 es va buidant fins a arribar a O.
Guiat 3.4

Escriure 83 en binari. Completa la taula.

Xuleta Hi cap? Hi poso Em queda
128 no hi cap 0 83

64 si que hi cap 1 83-64=19

32

16
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Resultat:

Comprovacié (suma els pesos on has posat 1):

83

pes hi cap? bit queda

128 | L |

64 | Il

32 | |
I

=
o

—T_"_"_\

RRE

= N b 0
I
|

L i I

FIG 3.3m Completa l'escala: escriu el bit i el que et queda a cada pas.

Practica 3.5

Escriu en binari. Fes la taula cada vegada, encara que et sembli lent. Al cap de cinc et sortira de memoria.

a)7=

b) 20 =
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¢) 100 =

d) 176 =

e) 255 =

(Comprovacio del primer: 7 és 111.)

3.1. Una altra manera: dividir entre 2

Hi ha un altre métode. Alguns professors el demanen i a alguna gent li agrada més.

Divideixes entre 2 una vegada i una altra, apuntes la resta, i al final llegeixes les restes de baix cap a dalt.

45 en binari:

Divisio Quocient
45+2 22

22+2 11

11+2 5

5+2 2

2+2 1

Resta
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De baix cap a dalt: 101101. El mateix resultat que abans.

45 +
22 +
11 =+

5 =+

22
11

Le¢ rectec ec llegeixen

al revée.

Vv

NI VNN DNN
I

ol N O

RloRr R O R

101101

FIG 3.4 Les divisions entre 2 i les restes, que es llegeixen de baix cap a dalt.

Atencié. L'errada tipica és llegir les restes de dalt a baix. Es llegeixen al revés, comencant per 1'dltima. Fes
servir el metode que vulguis, pero fes servir sempre el mateix.

4. Hexadecimal: la drecera

El binari funciona, pero escriure'l cansa. Una adreca de memoria sén 32 uns i zeros seguits. Ningu copia aix0 sense
equivocar-se.

Per aixo0 els informatics fan servir 'hexadecimal. Té 16 simbols. Com que amb deu xifres no arriba, se segueix amb
lletres:

Després del 9 ve la A, no el 10. La F és el 15, el més gran d'una sola xifra.

DEC 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10|11(112|13|14( 15

=|0l[1][2][31[al[s|[e][7][8]lo lallscliolE]F

BIN 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 {1010({1011){1100{(1101}{1110({1111

FIG 3.5 Els setze simbols de I'hexadecimal, delO a la F.
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L'has vist sense saber-ho: els colors de les pagines web (#FF6600), I'adreca MAC de la teva targeta de xarxa, els codis
d'error de Windows.

4.1. De binari a hexadecimal és regalat

Aqui esta la gracia de I'assumpte:
Cada 4 bits son exactament un simbol hexadecimal.

No cal dividir ni restar. Només partir en grups de quatre comencant per la dreta i traduir cada grup.

Exemple resolt 4
Passar 1011 0110 a hexadecimal.

Ja ve partit en dos grups de quatre:

e 1011 >8+2+1=11—>alataula,1'l11éslaB
e 0110>4+2=6—>¢el6és6
Resultat: B6

(@R
~N-<

A

/1\

Cagrupa dec de la dreta. 7

FIG 3.6 Cada grup de quatre bits es converteix en un sol simbol hexadecimal.

I al revés igual de facil: cada lletra o xifra es converteix en els seus quatre bits.

Atencio. S'agrupa des de la dreta. Si sobren bits a 1'esquerra, omple amb zeros. 1 0110 s'agrupa com 0001
0110. Mai com 1011 0000.

10
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Guiat 3.6
Passar 1100 1010 0111 a hexadecimal.

Grup 1100 1010 0111

Quant val

Simbol hex

Resultat:

Practica 3.7
a) 1111 0001 a hexadecimal =

b) 0010 1101 a hexadecimal =

c) 3F a binari =

d) AO a binari i després a decimal =

(Comprovacid del primer: 1111 0001 és F1.)

11
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4.3. L'octal: el mateix pero de tres en tres
L'octal té 8 simbols: del 0 al 7. No hi ha ni 8 ni 9.

Funciona igual que I'hexadecimal, perd amb un canvi:
Cada 3 bits s6n exactament un simbol octal.

Tres bits, perqué amb tres bits caben vuit combinacions: de 000 a 111, que és del 0 al 7.

Octal 0 1 2 3 4 5 6 7
Binari 000 001 010 011 100 101 110 111

de quatre en quatre

i1paffoyfrfofjryo(fryaiioffol|f1 HEX

L y T T ) D59
D

de tre¢ en tre¢

111102 01|/2]/0|j1]/2){0O0]l1 oCT

— I\ T ) 6531
6

o1 <
O <

U1 <
W <
= <

FIG 3.13 Hexadecimal de quatre en quatre, octal de tres en tres.

Exemple resolt 5
Passar 110 101 011 001 a octal.

Ja ve partit en grups de tres. Tradueixo cada grup:
e 110>4+2=6
e 101>4+1=5
+ 011>2+1=3
e 0011
Resultat: 6531

I al revés: 542 en octal és 101 100 010 en binari.

Atencio. També s'agrupa des de la dreta. I si sobren bits a 1'esquerra, s'omple amb zeros fins a tenir grups de
tres, no de quatre.

12



Sistemes Operatius Monolloc - CFGM SMX

Practica 3.8

a) Passa 111 010 a octal.

b) Passa 354 en decimal a octal. (Pista: passa'l primer a binari.)

¢) Quin és el nombre més gran que es pot escriure amb dues xifres octals? Digues-lo en octal i en

decimal.

d) Omple la taula.

Decimal Binari Octal Hexadecimal

75
101101011

113

(Comprovacio de la primera fila: 75 en binari és 1001011.)
Per que existeix 1'octal? Perqué els ordinadors antics treballaven amb paraules de 12, 24 o 36 bits, tots

multiples de 3. Avui és més rar, pero encara el trobaras als permisos de fitxers de Linux: quan alga escriu
chmod 755, aquell 755 és octal.

13
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5. El byte i el que hi cap a dins

Vuit bits junts formen un byte. Es la mesura de tota la vida en informatica.

Quant és el maxim que hi cap en un byte? Posa un 1 als vuit llocs i suma la xuleta sencera:
128 +64+32+16+8+4+2+1=255

Aixi que un byte va del 0 al 255. En total, 256 valors diferents, comptant el zero.

Aquest 0-255 et perseguira: és el rang de les mascares de xarxa, el de cada color d'un pixel, i el d'un munt de coses
més.

256

0 64 128 192 255

FIG 3.8 Els 256 valors d'un byte, del O al 255.

Cada bit que hi afegeixes, dobla el que hi cap:

Bits Quants valors hi caben
1 2

2 4

3 8

4 16

5 32

6 64

7 128

8 (un byte) 256

14
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Es la mateixa fila de doblar de sempre. Amb 10 bits hi caben 1.024 valors. Aquest nombre et sonara d'aqui a un

moment.
1 bit 2
2 bits 4
3 bits 8
4 bits 16
5 bits 32
6 bits 64

7 bits 128
8 bits 256

FIG 3.7 Cada bit nou parteix en dos el que hi cabia abans.

Practica 3.9

a) Quants valors hi caben en 6 bits?

b) Quin és el nombre més gran que cap en 4 bits? Escriu-lo en binari i en decimal.

¢) Vull numerar els 780 alumnes del centre. En tinc prou amb 8 bits? I amb 10?

15
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6. Sumar en binari

Sumar en binari és com sumar de tota la vida, perd amb un sol canvi: quan arribes a 2, te'n dus una. En decimal
te'n dus una en arribar a 10; aqui, en arribar a 2.

Només hi ha quatre casos. Aprén-te'ls i ja saps sumar:

Suma Resultat Em duc
0+0 0 —
0+1 1 —
1+0 1 —
1+1 0 1

L'lnic estrany és I'altim. 1 + 1 sén 2, pero el 2 no existeix en binari. S'escriu 10. Aixi que poses 0i et duus 1, igual que
quan en decimal sumes 7 + 5 i poses 2 duent-te'n 1.

Exemple resolt 5
Sumar 1011 + 0110.

Es comenca per la dreta, com sempre:

1 1 < em duc
1 0 1 1
+ 0 1 1 0
= 1 0 0 1

Anem columna per columna, de dreta a esquerra:
1. 1+0=1
2. 1+1=0iemducl
3. 0+1+1 (laqueemduia)=0iem duc 1
4

. 1+0+1(aqueemduia)=0iemduc1

16



5. Queda la que em duia: 1

Resultat: 1 0001

14-\14-\14—\

1 0
+ 0 1

1
1

=

1 0 O

L0

11+ 6 =17
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T+7f0

/ telh 6{&((‘ 7.

FIG 3.9 La suma columna a columna i la que es duu cap a l'esquerra.

Comprova: 1011 és 11,0110és6,i 11 +6=17.110001 és 16 + 1 = 17. Correcte.

Comprova sempre aixi. Passa els dos nombres a decimal, suma'ls de cap, i mira si coincideix amb el teu

resultat en binari. Es la manera més rapida de cacar l'error.

Practica 3.10

a) 101 + 011 =

b) 1100 + 0011 =

¢) 1111 + 0001 =

17
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d) 1010 1010 + 0101 0101 =

(Comprovacio del primer: 101 + 011 = 1000, o sigui 5+ 3=8.)

7. Les lletres també s6n nombres

Fins ara hem guardat nombres. I les lletres?

L'ordinador no sap guardar una «A». Només guarda nombres. Aixi que es van posar d'acord en una taula: a cada
caracter li toca un nombre. Aixo és un codi de caracters.

7.1. ASCII

El primer va ser 'ASCII. Fa servir 7 bits, aixi que hi caben 128 caracters. Suficient per a I'angleés: lletres, xifres, signes
de puntuacié i poca cosa més.

Alguns que convé coneéixer:

Caracter Nombre
espai 32

0] 48

A 65

z 90

a 97

z 122

Fixa't en dues coses utils:

18
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» Les xifres van seguides des del 48. E1 7 és 48 + 7 = 55.

» Les majuscules comencen al 65 i les mindscules al 97. Hi ha 32 de diferéncia entre una lletra i la seva
minuscula. La B és 66 ila b és 98.

FIG 3.10 De la tecla al nombre i del nombre als bits.

Compte. En ASCII el caracter 7 no val 7. Val 55. El nombre set i la lletra set son coses diferents per a
I'ordinador. D'aqui venen moltes errades de programacio.

7.2.150-8859-1

L'ASCII no té ni la i, ni la ¢, ni les vocals accentuades. Amb 7 bits no hi caben.

S'hi va afegir un bit més, fins a 8, i amb aix0 256 caracters. La segona meitat de la taula es va omplir amb les lletres
que faltaven per a les llengiies d'Europa occidental. Aquest és 1'ISO-8859-1, també anomenat Latin-1.

Problema: cada zona del mén va fer la seva propia taula. El mateix nombre significava una lletra a Europa i una altra
de diferent a Russia o a Grecia. Obries un fitxer d'un altre pais i sortia tot malament.

7.3. Unicode i UTF-8

Unicode és la solucié: una sola taula per a tots els caracters de tots els idiomes del mén, més simbols i emojis. Avui
n'hi ha més de 140.000.

UTF-8 és la forma més usada de guardar Unicode. Es llest: fa servir 'espai que cal i no més.

Quin caracter Quants bytes fa servir
Els d'ASCII de tota la vida (A, 7, espai) 1
Lletres amb accent, 1, ¢, grec, ciril-lic 2
Xines, japoneés, corea 3
Emojis 4

19
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La gracia de 1'UTF-8 és que un text en anglés ocupa el mateix que en ASCII. Per aix0 va guanyar i avui és el que
fan servir gairebé totes les pagines web.

A A 1 byte
C ce trencada 2 bytes
L0 cardcter xinee 3 bytes
emaji 4 bytes

FIG 3.11 Quants bytes gasta I'UTF-8 segons quin caracter sigui.

Quan vegis «A*» on hi hauria d'haver «i», ja saps qué ha passat: el fitxer esta en UTF-8 i el programa el
llegeix com si fos 1SO-8859-1. Es 1'error de codificacié més comu que et trobaras.

Practica 3.11
a) Sila A és 65, quin nombre li toca a la D?

b) Sila a és 97, quina lletra és el nombre 101?

¢) La M és 77. Quin nombre té la m?

d) Escriu la paraula Sol en nombres ASCII. (Pista: 1a S és 83.)

20
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e) Quants bytes ocupa en UTF-8 la paraula any? I la paraula a¢6? Compta lletra per lletra.

(Comprovacié del primer: la D és 68.)

8. Per qué el teu disc d'1 TB en té menys
Compres un disc d'1 TB. L'endolles. Windows diu 931 GB. No t'han enganyat.
El que passa és que hi ha dues maneres de comptar:

< Elfabricant compta de mil en mil: 1 kB = 1.000 bytes.
» El sistema operatiu compta de 1.024 en 1.024: 1 KiB = 1.024 bytes.

I per que 1.024? Perque és el que cap en 10 bits, el nombre d'abans. A 1'ordinador li surt rod6 encara que a nosaltres
no ens ho sembli.

Del fabricant Val Del sistema Val

1kB 1.000 bytes 1 KiB 1.024 bytes
1 MB 1.000 kB 1 MiB 1.024 KiB
1GB 1.000 MB 1GiB 1.024 MiB
1TB 1.000 GB 1TiB 1.024 GiB

La diferéncia és petita al principi, pero es va acumulant. En 1 TB ja son gairebé 70 GB de diferéncia.

FIG 3.12 El mateix disc mesurat amb dues unitats diferents.

Que quedi clar. El disc té 1'espai que diu la caixa. El que canvia és la unitat amb que el compta cada un.

21
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Practica 3.12

a) Quants bytes hi ha en 4 KiB?

b) Quants bytes hi ha en 1 MiB? (Pista: 1.024 x 1.024)

¢) Un pendrive posa 32 GB. Quants GiB veuras a l'ordinador, més o menys?

9. Quant trigara a baixar?

Aqui hi ha la trampa que enganya tothom, i cau a I'examen.
La velocitat de connexio es mesura en bits. La mida dels fitxers es mesura en bytes.

Mira't les unitats amb lupa:

S'escriu Es llegeix Es de
Mbps megabits per segon bits
MB/s megabytes per segon bytes

La b mintscula és bit. La B majascula és byte. I ja saps que 1 byte s6n 8 bits.

22
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Per aix0 una connexi6 de 100 Mbps no baixa 100 MB cada segon, sin6 vuit vegades menys: 100 + 8 = 12,5 MB/s.

Per que ho fan aixi? Les operadores anuncien en megabits perque el nimero surt vuit vegades més gran. «300
megues» impressiona més que «37,5 MB/s», que és el mateix.

100 MbpS b lbetita éc bit.
B grocca éc byte.

[ e y

12,5 MBIs

FIG 3.14 La mateixa velocitat dita de dues maneres.

9.1. El métode, en tres passes
1. Passa la velocitat de bits a bytes: divideix entre 8.
2. Posa la mida del fitxer en la mateixa unitat.

3. Divideix: mida entre velocitat. El resultat s6n segons.

Exemple resolt 8

Vols baixar un fitxer de 100 GB amb una connexié de 200 Mbps. Quant trigues?
Passa 1. La velocitat en bytes: 200 + 8 = 25 MB/s

Passa 2. El fitxer en MB: 100 GB = 100.000 MB

Passa 3. Divideix: 100.000 + 25 = 4.000 segons

I ara en unitats humanes: 4.000 + 60 = 66,7 minuts, una mica més d'una hora.

Comprova-ho sempre. Si el resultat et surt vuit vegades massa gran o massa petit, t'has oblidat de dividir
entre 8. Es I'error niimero u.

23
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Practica 3.13

a) Tens 50 Mbps. Quants MB/s s6n?

b) Una pel-licula en alta definicié ocupa 3 GB. Amb una connexi6 de 100 Mbps, quant trigues a

baixar-la?

¢) Una operadora anuncia «1 giga de fibra». Quants MB/s s6n de veritat?

d) Has trigat 2 minuts a baixar un fitxer de 900 MB. A quina velocitat anaves, en MB/s i en Mbps?

(Comprovacio de la primera: 50 Mbps son 6,25 MB/s.)

24



El que has de saber si o si

La xuleta: 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1. Cada un el doble de I'anterior.
Llegir binari: suma els de la xuleta on hi hagi un 1.

Escriure binari: pregunta "hi cap?" d'esquerra a dreta, resta i apunta 1 o 0.
Comprova sempre tornant enrere. Si no quadra, hi ha una errada.

4 bits = 1 simbol hexadecimal. S'agrupa des de la dreta.

Després del 9 en hexadecimal ve la A. La F val 15.

Un byte son 8 bits i va del 0 al 255.

Sumar en binari: 1 + 1 fa0iet duus 1.

Les lletres es guarden com a nombres. La A és 65, 1a a és 97.

UTF-8 val per a tots els idiomes i gasta només els bytes que calen.
Cada 3 bits s6n un simbol octal, i cada 4 bits un d' hexadecimal.

kB son 1.000 bytes. KiB so6n 1.024. Per aix0 el disc sembla més petit.

Mbps és de bits i MB/s és de bytes. Per passar de 1'un a l'altre, divideix entre 8.

Paraules noves

Paraula Queé és Les meves notes

Bit Un interruptor. Val 0 o 1.

Byte Vuit bits junts. Del 0 al 255.

Binari Sistema amb dos simbols: 0i 1.

Hexadecimal Sistema amb 16 simbols: 0a9iAa
F.

kB 1.000 bytes. El que fa servir el
fabricant.

KiB 1.024 bytes. El que fa servir el
sistema.

ASCII Taula de 128 caracters. Val per a
I'anglés.

UTF-8 Forma de guardar Unicode. Serveix

per a tots els idiomes.
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Repas del tema

A. Omple la taula

Falta una casella de cada fila.

Decimal Binari Hexadecimal
12 1100
0001 1111 1F
42 2A
64 0100 0000
255 FF
1100 1000 c8
7 0111

B. Vertader o fals?

Frase VoF Per que

1010val 10

En un byte hi caben 256 valors
FF val 255

1kBi 1 KiB s6n el mateix

Un binari que acaba en 1 és senar
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C. Problemes

Problema 1. Cada color d'un pixel fa servir un byte: un per al vermell, un per al verd i un per al blau. Quants valors
diferents pot prendre cada color?

Problema 2. El color #FF0000 és vermell del tot. Escriu els tres bytes en binari i digues quin valor té cada color.

Problema 3. Un error de Windows mostra 1'adreca 0xO0A4. Passa-la a binari.
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Problema 4. Tens un pendrive de 8 GB. Vols copiar-hi 2.000 fotos de 4 MB cada una. Hi caben? Fes els comptes.

Problema 5. El teu mobil té 128 GB i ja en té 96 ocupats. Vas de viatge i fas 40 fotos cada dia durant 12 dies. Cada
foto ocupa 5 MB i cada vespre graves un video de 800 MB. T'hi cabra tot?

Problema 6. Vols baixar una serie sencera: 10 capitols de 1,5 GB cada un. Tens fibra de 600 Mbps. Quant trigues?
Dona el resultat en minuts.
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Problema 7. Has de pujar un video de 2 GB a internet. La teva connexi6 té 600 Mbps de baixada pero només 50 Mbps
de pujada. Quant trigaras? Per que no serveix el nimero gran?
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Les meves notes
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